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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Laserbeschrifter und Verfahren zum Aufbringen eines Matrixcodes auf einen Gegenstand 

(57) Ein Laserbeschrifter zum Aufbringen eines Matrixco- 
des auf einen Gegenstand (6) enthalt einen Laser (2) zum 
Erzeugen eines Laserstrahls sowie eine Ablenkeinheit (4) 
zum Fokussieren und Fuhren des Laserstrahls innerhalb 
eines Beschriftungsfeldes (8) auf dem Gegenstand (6). 
Zum Auslesen des auf dem Gegenstand (6) erzeugten Ma- 
trixcodes enthalt der Laserbeschrifter auRerdem ein Lese- 
gerat (20), dessen Sichtfeid uber die Ablenkeinheit (4) zu- 
mindest auf den den Matrixcode enthaltenden Teil des 
Beschriftungsfeldes (8) einstellbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Laserbe- 
schrifter und ein Verfahren zum Aufbringen eines Matrixco- 
des auf einen Gegenstand. 5 
[0002] Zum Aufbringen eines Matrixcodes (zweidimen- 
sionaler Code) auf einem Gegenstand ist es bekannt, Laser- 
beschrifter einzusetzen. Zur Erhohung der Datensicherheit 
ist es in einer Vielzahl von Anwendungsfallen erforderlich, 
den Matrixcode wahrend oder unmittelbar nach dessen Her- 10 
stellung zu iiberprufen. Hierzu ist es bekannt, ein Positio- 
niersystem einzusetzen, auf dem einerseits eine Ablenkein- 
heit fur den Laserstrahl und andererseits ein separates Lese- 
gerat angeordnet sind. Bei diesem bekannten Aufbau muss 
das Lesegerat nach jedem Beschriftungsvorgang mittels des 15 
Positioniersystems iiber jedem einzelnen fertiggestellten 
Matrixcode prazise positioniert werden, urn Auslesefehler 
zu vermeiden. Dies erfordert einerseits eine aufwendigc Po- 
sitioniermcchanik und fiihrt andererseits zu einer deutlichen 
Verringerung der Prozessgeschwindigkeit bzw. Erhohung 20 
derTaktzeit. 

[0003] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Laserbeschrifter und ein Verfahren zum Aufbringen ei- 
nes Matrixcodes auf einen Gegenstand anzugeben, mit de- 
nen die Prozessgeschwindigkeit bei zugleich verbesserter 25 
Auslesegenauigkeit erhoht werden kann. 
[0004] Die genannte Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
gelbst mit einem Laserbeschrifter bzw. einem Verfahren ge- 
maB den Merkmalen der Paten tan spriiche 1 bzw. 4. 
[0005] GemaB diesen Merkmalen erfolgt somit die Posi- 30 
tionierung das Sichtfcldes der Lesegerate iiber die Ablenk- 
spiegel der zum Beschriften verwendeten Ablenkeinheit im 
Millisekundenbereich, so dass sowohl die Positionierzeit 
gegeniiber einer mechanischen Positionierung des Lesege- 
rates erheblich verringert als auch die Positioniergenauig- 35 
keit verbessert ist. Da sowohl die Laserbeschriftung als auch 
der Lesevoigang iiber die Ablenkeinheit, d. h. mit dem sel- 
ben Aufbau erfolgt, ergibt sich auBerdem eine kompakte 
Bauweise. 

[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des I^aserbe- 40 
schrifters crgebcn sich gemaB der Untcranspriichc. 
[0007] Zur wciteren Erlauterung der Erfindung wird auf 
das Ausfuhrungsbeispiel der Zeichnung verwiesen, in deren 
Fig. 1 und 2 ein Laserbeschrifter gemaB der Erfindung in ei- 
ner Drauf sicht bzw. einer Seitenansicht dargestellt ist. 45 
[0008] GemaB Fig. 1 und 2 umfasst der Laserbeschrifter 
einen Laser 2, im Ausfuhrungsbeispiel ein Nd: YAG-Laser, 
dem zumindest eine Ablenkeinheit 4 zugeordnet ist, mit der 
der aus dem Laser 2 austretende Laserstrahl auf einem zu 
beschriftenden Gegenstand 6, beispieisweise eine Leiter- 50 
platte, fokussiert und innerhalb eines Beschriftungsfeldes 8 
gefuhrt werden kann. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwci Ablenkeinheitcn 4 vorgcschcn, die eine simultanc 
Herstellung von zwei raumlich voneinander gctrcnntcn Ma- 
trixcodes ermoglichen, Hierzu ist im Strahlengang des vom 55 
Laser 2 erzeugten Laserstrahls ein fur den Laserstrahl teil- 
durchlassiger Umlenkspiegel 10 sowie ein in Ausbreitungs- 
richtung gesehen dahinter angeordneter vollstandig reflek- 
tierender Undenkspiegel 12 angeordnet. In der im Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellten Doppelkopfanordnung reflek- 60 
tiert der teildurchlassige Umlenkspiegel 10 etwa 50% des 
Laserstrahls, so dass die Strahlieistung gleichmaBig auf die 
Ablenkeinheitcn 4 verteilt wird. 

[0009] Die Ablenkeinheitcn 4 cnthalten jcweils ein in den 
Figuren nicht dargestelltes Galvospiegelsystem, mit dem 65 
der Laserstrahl innerhalb des Beschriftungsfeldes 8 auf der 
Oberflache des Gegenstandes 6 gefUhrt wird. Jedem Galvo- 
spiegelsystem ist ein Objektiv 14 nachgeordnet, das zum 
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Fokussieren des Laserstrahls auf der Oberflache des Gegen- 
standes 6 dient. 

[0010] Bei den Umlenkspiegeln 10 und 12 handelt es sich 
um dichroitische Strahlteiler, die fur die Wellenlange des 
Laserstrahls im Falle des Umlenkspiegels 10 teildurchlassig 
und im Falle des Umlenkspiegels 12 vollstandig reflektie- 
rend sind, jedoch fur Wellenlangen im Bereich des sichtba- 
ren Spektrums durchlassig sind. 

[0011] Den dichroitischen Strahlteilem 10, 12 ist jeweils 
ein Lesegerat 20 zugeordnet mit dem der im Beschriftungs- 
feld 8 der zugehorigen Ablenkeinheiten 4 jeweils erzeugte 
Matrixcode wahrend bzw. unmittelbar nach der Herstellung 
ausgelesen werden kann. Die Lesegerate 20 sind hierzu der- 
art auf das Galvospiegelsystem der ihnen jeweils zugeord- 
neten Ablenkeinheiten 4 ausgerichtet, dass das von ihnen er- 
fasste Sichtfeld von diesen Ablenkeinheiten auf den Teil des 
Bearbeitungsfeldes 8 eingestellt werden kann, der den Ma- 
trixcode en thai t. Mit andercn Worten: Die Systemachse der 
Lesegerate 20 fallt mit der optischcn Achse des sich zwi- 
schen dem dichroitischen Strahlteiler 10 bzw. 12 zum Be- 
schriftungsfeld 8 fortpflanzenden Laserstrahls zusammen. 
Durch diesen verschrankten Strahlengang ist sichergestellt, 
dass das Sichtfeld des Lesegerates 20 stets die Umgebung 
des Arbeilspunktes erfasst. Eine mechanische Positionie- 
rung der Lesegerate 20 ist somit nicht mehr erforderlich. 
[0012] Anstelle des in den Figuren dargestellten, fiir sicht- 
bares Licht durchlassigen dichroitischen Strahlteilers kann 
insbesondere bei einer Einfachkopfanordnung auch ein di- 
chroitischer Strahlteiler verwendet werden, der fur die Wel- 
lenlange des Laserstrahls durchlassig ist. Lesegerat und La- 
ser sind in diesem Falle vertauscht angeordnet. 

Patentanspriiche 

1. Laserbeschrifter zum Aufbringen eines Matrixco- 
des auf einen Gegenstand mit einem Laserstrahl, mit 
einem Laser zum Erzeugen des Laserstrahls sowie ei- 
ner Ablenkeinheit zum Fokussieren und Fiihren des 
Laserstrahls innerhalb eines Beschriftungsfeldes auf 
dem Gegenstand, sowie mit einem lesegerat zum Aus- 
lesen des auf dem Gegenstand erzeugten Matrixcodes, 
dessen Sichtfeld iiber die Ablenkeinheit zumindest auf 
den den den Matrixcode enthaltenden Teil des Be- 
schriftungsfeldes einstellbar ist. 

2. Laserbeschrifter nach Anspruch 1, bei dem im 
Strahlengang des Laserstrahls ein dichroitischer Strahl- 
teiler angeordnet ist. 

3. Laserbeschrifter nach Anspruch 2, bei dem als di- 
chroitischer Strahlteiler ein Umlenkspiegel zum Um- 
lenken des Laserstrahls vorgesehen ist. 

4. Laserbeschrifter nach Anspruch 2 oder 3, bei dem 
der Strahlteiler zwischen Laser und Ablenkeinheit an- 
geordnet ist. 

5. Verfahren zum Aufbringen eines Matrixcodes auf 
einen Gegenstand mit einem Laserstrahl, der mittels ei- 
ner Ablenkeinheit innerhalb eines Beschriftungsfeldes 
auf dem Gegenstand fokussiert und gesteuert wird, und 
bei dem mit einem Lesegerat, dessen Sichtfeld mit der 
Ablenkeinheit zumindest auf den den Matrixcode um- 
fassenden Teil des Beschriftungsfeldes eingestellt 
wird, und mit dem der vom Laserstrahl erzeugte Ma- 
trixcode ausgelesen wird. 
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